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Testes de Hipdteses

Testes

. Seja X1, ..., X, uma amostra aleatdria da varidvel aleatéria X ~ Exp(6).
Queremos testar Hy : 0 = 2 versus Hy : 0 = 1. Qual o teste mais poderoso
para a = 0.05 e n = 10?

Pelo Lema de Neyman-Pearson, temos que o teste mais poderoso, dado «
fixado, terd regiao critica dada por
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Notemos entao que
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Que é equivalente a rejeitar Hy quando Y x; > % = c. Portanto a
regiao critica do teste MP serd dada por:

Al = {%Z% > c}
Tomando o = 0.05, ¢ é tal que

Py, (Z X, > c) —0.05

Notando que sob Hy, > X; ~ Gama(10,2), obtemos ¢ = 7.8526. Ou seja,
a regiao critica serd dada por

A = {x 3> 7.8526}

Analogamente obtemos § = Py, {z ¢ A} = 0.2653.



2. Mantenhamos agora o problema exatamente da mesma forma. S6 que
troquemos as hipdteses, fazendo Hy: 0 =1e Hy : 0 = 2.

Nao ¢ dificil ver que as contas permanecem praticamente as mesmas. In-
vertendo a fracdo do lado esquerdo da equagao 1 temos:
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Que é equivalente a rejeitar Hy quando Y x; < % = c¢. Portanto a
regiao critica do teste MP serd dada por:

1= {x,Zajigc}

Notando agora que sob Hy, > X; ~ Gama(10,1) e sob Hy, > X; ~
Gama(10,2) temos que a regiao critica do teste MP para o = 0.05 e
n = 10 serd dada por

 — {x 3w < 5.4254}

Analogamente obtemos § = Py, {z ¢ A} = 0.3567.

2 Interpretacao das Regioes Criticas Obtidas

Na figura 1 temos os gréficos de densidade de probabilidade para > X; e as
respectivas regides criticas para o primeiro e para o segundo testes propostos.

Estamos testando em ambos os casos se a amostra retirada veio de uma
populagao exponencial com parametro § = 1 (designemos essa populagéo de po-
pulagdo A) ou § = 2 (populagao B), o que implica que a média para a populagio
A serd 1 e para a B serd %

Analisando a primeira regiao critica encontrada, ela faz sentido de acordo
com a interpretacao intuitiva: rejeitamos Hy : # = 2, quando a soma dos valores
observados ezceder um determinado valor fixado. E natural que seja assim, se
levarmos em conta que a amostra veio da populacdo A, ela vai ter uma média
maior, e portanto, quanto maior a soma dos valores, maior a chance de que
H; : 0 =1 é mais apropriada e portanto maiores as evidéncias para rejeitar Hy.

A segunda regiao critica encontrada, rejeita Hy quando a soma dos valores
obtidos na amostra ndo atinge um determinado valor. Isso também faz sentido,
porque agora temos que se Hy for verdadeira, a amostra veio da populagdo A
e portanto deve ter uma soma maior do que se tivesse vindo da populagao B.
Assim, quanto menor for a soma dos valores, maiores sao as evidéncias contra
Hy e a favor de H;.

Por fim as disparidades ficam com relagao aos erros tipo II: como uma
Gama(10,2) é mais leptoctrtica que uma Gama(10,1), e no segundo caso a
regiao critica fica um pouco a direita do ponto de maximo da densidade, é
também esperado que o erro tipo II seja maior para o segundo caso.
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Figura 1: Comparacao das regioes criticas
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